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"ANEXO 1

Universidad Nacional de Moreno
Asignatura: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (2135)

Carrera: LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL

Plan de estudios aprobado por Resolucidon UNM-R N°© 187/12 y su
modificatoria Resolucidon UNM-R N° 176/15)1

Area: Territorio y Ambiente

Trayecto curricular: Ciclo de Formacién Inicial
Periodo: 60 Cuatrimestre - Afo 3

Carga horaria: 80 (ochenta) horas

Vigencia: A partir del 20 Cuatrimestre 2017
Clases: 16 (dieciséis)

Régimen: regularidad o libre

Responsable de la Asignatura: Mario lIgnacio FEVRE
Programa elaborado por: Mario Ignacio FEVRE

FUNDAMENTACION:

La asignatura (2135) Sistemas de Informacién Geografica, que
integra el area Territorio y Ambiente, se propone introducir a
los estudiantes al disefio de sistemas de datos para la gestion
de problematicas ambientales ancladas en 1lo territorial. Se
dictara en el segundo cuatrimestre del tercer afo del Ciclo de
Formacién Inicial, teniendo asignadas 5 horas semanales.
Presenta como correlativas, previa a su cursado, a las
asignaturas: Indicadores e 1indices Ambientales 127) vy
Cartografia y Catastro (2133), y a su vez, es correlativa,
para el cursado de las asignaturas Gestion Ambiental de Ila
Produccién Primaria (2143), Gestion de Residuos Soélidos
Urbanos (2147) y Gestion Ambiental Urbana (2153).

Se propone, en la modalidad de taller, [la problematizacidn
sobre la construccion de conocimiento y de significado, Ila
selecciodn de datos y la utilizacioén de herramientas
tecnoldgicas en las practicas de gestion.

La aproximacidon a esta tematica multidimensional se realiza

mediante la resolucion de ejercicios que incorporan
progresivamente elementos a las diferentes dimensiones de
analisis.

La dimensidn territorial permite la incorporacion del espacio
fisico, mediado por las apropiaciones y practicas sociales que

1Reconocimiento oficial y validez nacional otorgado por Resolucién ME N 1426716 .



constituyan un territorio; asi como también una aproximacion
analitica desde sus objetos, relaciones de proximidad,
topologias y estructura de vredes, entre otros artificios
analiticos.
La dimension de la gestion ambiental se centra en la
construcciéon de conocimiento en torno a los mecanismos
organizacionales mediante los cuales se toman decisiones que
inciden directamente sobre las configuraciones del ambiente.
Para la dimension de la sistematizacion de los datos se
propone problematizar en qué medida distintas estructuras de
los datos resultan en diversas construcciones sobre el
ambiente y permiten diferentes tomas de decisiones en la
gestion.
Sobre la dimension tecnoldgica, se propone dominar un conjunto
de herramientas basicas vinculadas a la gestion masiva de
datos y al territorio asi como explorar superficialmente las
potencialidades de otras tecnologias medianamente accesibles.
El entrecruzamiento de estas dimensiones se manifiesta en el
taller como un escenario para la toma de decisiones con
infinitos resultados correctos posibles. Alli el modo de
evaluacion de un resultado en relacién a otro, es parte del
propio objeto de estudio. Este enfoque tan fuertemente
arraigado en las disciplinas proyectuales exige al estudiante
su posicionamiento en una estructura productiva para la
operacion en el campo ambiental. Se pretende asi, formar
profesionales con capacidad de interpretar fendémenos en su
relacion espacial con el ambiente, pero también con
capacidades técnicas para interpretar y fundamentar la toma de
decisiones sobre la gestion de datos y la generacion de la
informacion. Lograr esto, exige el dominio de técnicas basicas
en la operaciéon de software especifico y practica en el
procesamiento de datos del territorio.
Se propone ejercitar la interpretacién y generaciéon de datos,
las buenas practicas en la técnica operativa del software vy
reconocimiento de tecnologias aplicadas, para el desarrollo de
profesionales criticos y autonomos en la toma de decisiones.
Se presenta esta materia como herramienta de produccidon de
conocimiento que fTacilite el abordaje de tematicas fuertemente
ligadas al disefio de politicas y al desarrollo espacial de las
problematicas ambientales. Como se desprende de las
asignaturas precedentes y sucesoras, la presente asignatura
permitira articular conocimientos técnicos en una nueva
dimensiéon (la territorial), incorporando los conocimientos
Acartograficos, y permitiendo abordar tematicas asociadas a la
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gestion del territorio, con mayores herramientas reflexivas y
operativas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

y Conocer modelos de conceptualizacién del espacio para su
anadlisis y asociarlos con modelos de representacion
digital vectorial o 'raster".

y ldentificar y vincular caracteristicas y rasgos a partir
del analisis de relaciones espaciales.

> Comprender 'y aplicar Jlas funcionalidades Dbasicas de
software de Sistemas de Informacion Geografica en
estudios ambientales.

CONTENIDOS MINIMOS

Los Sistemas de Informacidén Geograficos (SIG) como herramienta
integradora. de: procesamiento de imagenes, analisis
estadistico, manejo de bases de datos, exhibicion
cartografica, anadlisis geocodificado vy digitalizaciéon de
mapas. Caracteristicas y modelos, [la seleccion de un SIG.
ArcGis, Idrisi y Software |libre. Herramientas basicas para
operaciones en  SIG, datos espaciales, bases de datos
relaciodnales Yy de atributos. Georreferenciacion Yy
actualizacion de la informaciéon. Interrelacion y articulacion
de datos ambientales y socio-econémicos de un territorio en
una matriz informatica. Reportes estadisticos y datos
tabulados. Los SIG como herramienta de planificacion de la
gestion ambiental, su aplicacion en Estudios de Impacto
Ambiental y Catastro. Base de datos relacional para un
municipio.

PROGRAMA

UNIDAD 1:

Estructuras y operaciones basicas en los sistemas de
informacion geografica. Sistematizacion del dato geografico.
Alcances vy limitaciones de los sistemas de informacion.
Territorializacion del pensamiento analitico. Procesamiento de
imdgenes, analisis estadistico, manejo de bases de datos,
exhibiciodn cartografica, analisis geocodificado y
digitalizacion de mapas. Estructuras basicas de almacenamiento
de datos y herramientas béasicas para la operacion de software.
Generacion de informacidon dentro del marco SIG. Reconocimiento
de la dimensidéon territorial en la problematica ambiental.
Estrategias de producciodn colaborativa de informacioén.
Construccién de un marco de estudio a partir de informacidon de



fuentes variadas y el tratamiento de las mismas para su
utilidad operativa y su validacidon tedrica. Reconocimiento de

formatos e interpretacion de informacion secundaria
proveniente de Tfuentes diversas (UNM, INDEC, OSM, [IDERA),
incluyendo la visualizacidon de geo-servicios (WS y otros).
Problematizacidon de: definicién de wun area de estudio;
definicién de atributos para la caracterizacion de un
fendmeno; y vinculacion entre objetivos de gestion vy

estructura de sistema de informacion.

UNIDAD 2: Disefio de un Sistema de Informacidon Geografica

Estructura de 1la informacion sistematizada. Tecnologias de
base de datos y su capacidad para la codificacion de fendmenos
de la realidad desde las perspectivas propias de la gestion
ambiental. Caracteristicas y modelos, la seleccién de un SIG.
Software propietario y Software libre. Tipos de datos,
estructura de tablas (campos y registros)), bases de datos
relacidonales. Herramientas basicas para operaciones en SIG,
datos espaciales, bases de datos relacidnales y de atributos,
Georreferenciacioén y actualizacion de la informacion.
Generacidon de nueva iInformacion territorial, criterios a
adoptar, estandares, recursos necesarios, estrategias de

validacion. Creacion de capas. Fotointerpretacion y
teledeteccidon. Nociones basicas de topologia. Herramientas de
edicion avanzadas: snap, split, rejilla, rotar, escalar,

desplazar, poligono interno. Georreferenciacion de eventos a
partir de coordenadas. Georreferenciacion de eventos a partir
de atributos de [la tabla. Georreferenciacion de imagenes.
Incorporacion de datos tomados con navegador GPS. Utilizaciodn
de metadatos. Exportar una capa en diferentes formatos.

UNIDAD 3: Procesos complejos para la transformacién y difusion
de datos

Problematicas ambientales y herramientas de geo-procesamiento.
Representacion de dinamicas territoriales mediante procesos
geométricos y aritméticos. Interrelacién y articulacién de
datos ambientales y socio-econémicos de un territorio en una
matriz informatica. Reportes estadisticos y datos tabulados.
La utilizacién de los SIG como herramienta de planificacioéon de
la gestion ambiental, su aplicacién en Estudios de Impacto

Ambiental y Catastro. Base de datos relacional para un
municipio. Herramientas de area de influencia, consultas
espaciales, interseccion de capas, recorte de capas,

agregacion de entidades, convergencia envolvente, enlace
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espacial, diferencia entre capas, perfiles altimétricos,
calculo de volumenes, rasterizaciéon e interpolacion.

El acceso a la informacidén como estrategia para el desarrollo
ambiental. Tecnologias para la difusién de datos y sus
consecuencias en la gestiéon de los componentes del ambiente.
Comunicaci6on de fendmenos ambientales complejos mediante
elementos graficos analdgicos y procesos de sintesis digital.
La utilizacion de convenciones de representaciéon y el disefo
de la comunicacioén.

Disefio de mapas: la semiologia grafica en cartografia; el uso
y creacion de plantillas; los elementos de un mapa; generacion
de archivos de salida: pdf, png, svg; impresion.

Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

BIBLIOGRAFTA OBLIGATORIA

- ASOCIACION GVSIG. "gvSIG-Desktop 1.12. Manual de usuario™
(en-1inea). 2012.
(http://gvsig.gva.es/download/web/projects/gvsig-

d 2Zxop/does/user/gvsig-desktop-1-12-manual-de-usuario/gvsigr

desktop-1-12-manual-de-usuario/view2842 _html?set lanquage=es)

- IDERA. ™"Perfil de Metadatos para Datos Vectoriales™. 2014

(http://www.idera.gob.ar/images/stories/downloads/estandares/P
MIDERA Perfil Metadatos p Datos Vectoriales__ IDERA V2 0.pdf)

- NANTES CRUZ - RAYMOND, 'Cartografia semidtica para la
comprension de territorios de conflicto". Estudios Politicos
N° 29. Pag. 99-120. Medellin, 2009.

- OLAYA. "Sistemas de Informacion Geografica™. Version

6n 1.0
- Rev. 25 de noviembre de 2011. Parte 11 capitulos 4, 5, 8 vy
11.

- PELLICER CORELLANO. "El color en el lenguaje
cartografico™. Dpto. de Geografia y Ordenacidon del Territorio
Universidad de Zaragoza. GEOGRAPHICALIA, 1993.

- REUTER, Alfredo Fabian. 'Nociones Basicas de Cartografia,
proyecciones, sistemas de referencia y coordenadas en
argentina”. Facultad de Ciencias Forestales. Universidad de
Santiago del Estero. 2006.

- UNSJ - Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Catedra '"Levantamiento y Carteo Geologico [I'. '"Diccionario de
Terminologia Cartografico™. 2004.

BIBLIOGRAFTA COMPLEMENTARIA

- FRANCO REY, J. "Nociones de topografia, geodesia vy

Cartografia™. Universidad de Extremadura. Céaceres, Espafa.
2000.
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- BOURDIEU, Pierre. "El oficio de Socidélogo™. La
construccion del objeto. Siglo veintiuno, Argentina editores.
- SAMAJA "Epistemologia y metodologia'. Parte 111: matrices
de datos.

- SANCHO COMINS, J. "Cartografia tematica: los
fundamentos™. Madrid, CSIC. 1996.

. VAZQUEZ, F. & J. MARTIN. "Fotointerpretacién”. MOPU.

Madrid. 1988.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

GENERALES

- Desarrollar capacidad profesional critica y reflexiva
sobre la relacion entre el territorio y la gestion ambiental.

- Desarrollar capacidades técnicas para la gestion de datos
territoriales.

- Reconocer aspectos territoriales de la region local
(Partido de Moreno y Regidn Oeste del Conurbano Bonaerense.)

- Dominar técnicas béasicas de operacion de software.

® Adquirir la nocion del universo de tecnologias disponibles
para la gestion de la informacidén territorial.

- Comprender algunas estructuras Ildégicas que vinculen Ila
selecci6on de datos, la generacidon de informacion, la

construccién de conocimiento y la toma de decisiones en la
gestion ambiental.

® Desarrollar capacidades proyectuales en relacion al disefio
de sistemas de informacion para la gestion ambiental.

ESPECIFICOS

- Ejercitar el proceso analitico de las problematicas
ambientales mediante la sintesis de datos.

- Desarrollar capacidades de generar datos territoriales en
formatos estandar.

- Desarrollar la capacidad de evaluar 1la calidad de un
sistema de informacion geografica

- Comprender la capacidad de evaluar la aptitud de un
sistema de informacion geografica para abordar una
problematica de gestion especifica.

- Percibir la interrelacion entre acceso a la informacion,
tecnologia y gestion.

- Experimentar practicas proyectuales en su complejidad

resolutiva.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La materia se desarrolla en modalidad de taller sostenida con
exposiciones tedricas breves y lecturas tedricas entre las
clases.

El trabajo de taller fomentara la resolucién de problemas y la
discusion entre los estudiantes. Durante el desarrollo del
taller, las exposiciones tedricas permitiran dar sustento
reflexivo a los estudiantes en su trabajo y guiar el enfoque
de los problemas abordados.

La mayor dificultad para el perfil del estudiante resulta en
la adopcidén de practicas proyectuales para la resolucion de
problemas. Por 1lo tanto, [la estructura del taller adoptara
como practica la presentaciéon de ejercicios que fomenten su
abordaje, presentando tematicas diversas.

La actividad practica recurrira a areas de interés de los
estudiantes y sobre regiones locales (partido de Moreno). Se
proporcionaran bases de datos espaciales que®™ permitan
enfrentarse a estructuras.

Los trabajos practicos se estructuraran de forma individual y
grupal, permitiendo el desarrollo personal y la resolucidon de
ejercicios colaborativos.

Cada trabajo practico tendra una instancia de produccidén vy
reflexion grupal. Los trabajos practicos supondran una
sucesion incremental, presentando el ultimo, la condensacion
de los pasos previos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
La propuesta pedagbégica plantea trabajar sobre problematicas
concretas, con anclaje en lo cotidiano de 1la realidad del
estudiantado, e incorporando gradualmente herramientas
reflexivas y operativas.

LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUPONEN

- Considerar las motivaciones e intereses de los
estudiantes.

- Procurar amenidad en el aula.

- Organizar en el aula: el espacio, los materiales
didacticos y el tiempo.

- Proporcionar la informacion necesaria cuando sea preciso.
- utilizar metodologias activas en las que se aprenda
haciendo.

- Considerar un adecuado tratamiento de los errores tal que

sea punto de partida de nuevos aprendizajes.
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- Prever que los estudiantes puedan controlar sus
aprendizajes.

- Considerar actividades de aprendizaje colaborativo,
teniendo presente que el aprendizaje es individual.

- Incorporar Hlas practicas proyectuales como modalidad de
construccion del conocimiento.

- Realizar una evaluacion final de los aprendizajes.

Finalmente, se prevé la utilizacion del Campus Virtual de la
UNM como espacio de intercambio y produccién con los alumnos
y, complementariamente, el uso de correo electronico para
intercambio semanal y apoyo, como asi también para el envio de
materiales digitalizados.

EVALUACION Y APROBACION

METODOLOGIA DE EVALUACION

® Los trabajos practicos seran evaluados clase a clase,
identificando dificultades individuales y proponiendo cursos
correctivos.

© Se realizard una evaluacidon parcial a mitad de cursada,
con opcidn a recuperatorio.

- El ejercicio final, integrador, sera evaluado como
resultado final, donde cada estudiante expondra

individualmente su propuesta de analisis.
Para aquellos alumnos que no promocionan la asignatura,

corresponde realizar un ejercicio auténomo de evaluacion
individual presencial.

CRITERIOS DE EVALUACION

En la instancia de taller se evaluara el aporte del estudiante
a la construccién grupal del conocimiento y desarrollo de
propuestas i1ndividuales.

Las dificultades de operacion seran identificadas a fin de
revertir tendencias al estancamiento.

En la 1instancia de evaluacion parcial, y su correspondiente
instancia recuperatoria, se verificara la apropiacién de
herramientas concretas, Yy categorias de las practicas de
operacion de software.

En términos generales, se evaluard la coherencia metodoldégica
del proceso, la trazabilidad de los resultados, 0la claridad y
legibilidad de los resultados, la relevancia para la
comprension territorial de la propuesta de analisis.

Asimismo, resultard indispensable el reconocimiento de aportes
originales, del estudiante al ejercicio, que permitan verificar
el transito por alguna instancia proyectual.
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En el ejercicio auténomo se exigiran conocimientos operativos
y capacidad de resolucidén de problemas minimos. Los criterios
de evaluacidén seran los mismos que en la evaluaciéon de taller,
pero so6lo se evaluaran los elementos documentados por escrito
y sobre una tematica y fuentes limitadas.

CONDICIONES DE APROBACION

- Para la aprobacidén del cursado de la materia se requiere:
o] 75% de asistencia a las clases y actividades presenciales
de la cursada.

o] Aprobacién de la evaluaciéon parcial o su correspondiente
recuperatorio.

o] Aprobacién del ejercicio integrador que incluye la entrega
del documento sintesis y la exposiciéon del mismo.

- Para aprobar una asignatura por promocion directa, se

requiere haber obtenido una calificacion de al menos 7 (siete)
puntos en el ejercicio integrador y al menos 7 (siete) puntos
en el parcial.

- Para aprobar una asignatura bajo el régimen de regularidad
mediante examen Tinal, los estudiantes deberan haber obtenido
al menos una calificacion de 4 (cuatro) en el ejercicio
integrador. ElI examen final se ajustara al programa vigente al
momento de aprobacidén de su cursada.

- Para aprobar la asignatura en condicién libre, sin cursado
previo. El estudiante deberad desarrollar en taller un
ejercicio extenso desarrollando un SIG, y Qluego justificar
oralmente las decisiones tomadas.



