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ANEXO 1
Asignatura: QUIMICA AMBIENTAL 1 (2116)

Carrera: LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL {Plan de estudios
aprobado por Resolucién UNM-R N°© 187/12)»

Area: Recursos Naturales

Trayecto curricular: Ciclo de Formacion Inicial
Periodo: 2° Cuatrimestre - Afio 1

Carga horaria: 80 horas (G horas semanales)
Vigencia: A partir del 2° Cuatrimestre 2013
Clases: 16 semanas

Régimen; de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: Jorge Luis ETCHARRAN
Programa elaborado por: Cecile DU MORTIER y Jorge Luis ETCHARRAN

FUNDAMENTACION: La asignatura tiene el propésito de que los
estudiantes comprendan los principios generales de 1la Quimica
aplicados a los equilibrios e iInteracciones en el ambiente, tanto
materiales como energéticos. Esto implica estudiar los efectos de
los compuestos quimicos, sean naturales o sintetizados, teniendo
especial consideracion por la fuente proveedora de los mismos y
las actividades relacionadas; lo cual requiere, a su Vvez,
comprender los procesos Tfisico-quimicos biologicos involucrados.
En Quimica Ambiental I, se consideraran las transformaciones
relacionadas con los procesos de contaminacion del agua y el
suelo. Conocer estos mecanismos y sus efectos posibilita elaborar

pautas de gestion preventivas, de correccion y de remediacion de
los recursos afectados.

OBJETIVOS GENERALES:

> Adquirir nociones Tfundamentales sobre los distintos tipos de
contaminacion de aguas naturales y suelos.

> ldentificar y evaluar los efectos de los contaminantes quimicos
generados por actividades productivas y de servicios.

> Conocer e incorporar saberes sobre herramientas de gestidén para
gjJ- vControl y la conservacion.

Sujeto a la autorizacién del Ministerio de Educacién de la Nacién
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CONTENIDOS MINIMOS:

Caracteristicas de las aguas naturales. Contaminacién del agua.
Contaminantes especificos: metales, bionutrientes, detergentes,

pesticidas, bifenilos policlorados, dioxinas Yy furanos,
hidrocarburos. Criterios de calidad del agua. Composicidon vy
estructura del suelo. Importancia de la materia organica.

Degradacion. Desertizacion. Erosion. Principales contaminantes del
suelo, transporte y efectos ambientales de 1la disposicidon de
residuos. Estrategias de control y conservacion. Software para
dispersion de contaminantes en aguas y suelos.

PROGRAMA:

UNIDAD 1.

Sistemas materiales. Estados de agregacion de la materia. Leyes de
los gases. Configuracion electronica de los elementos. Grupos de

la Tabla Periddica. Uniones quimicas. Fuerzas intermoleculares.
Estequiometria.

UNIDAD 2.

Expresion de la constante de equilibrio, significado y valor
numérico. Cociente de reacciéon Q. Alteraciones y desplazamiento
del equilibrio. Principio de Le Chatelier. Quimica de Ilas
disoluciones acuosas. Formas de expresion de la concentracién en
soluciones. Equilibrio iodnico. Acidos y bases. Soluciones Buffer.
Equilibrio de solubilidad. Principales factores que afectan Ila
solubilidad, efecto del i16n comin, pH y temperatura.

UNIDAD 3.

Introduccién a la Quimica Ambiental. Modelo termodinamico
(sistemas cerrados) y modelo cinético (sistemas abiertos vy
continuos), principios de Termodinamica. Distribucidon y abundancia
de los elementos. Aspectos quimicos de los ciclos del Agua,
Oxigeno, Nitrogeno, Fosforo, Azufre y Potasio.

UNIDAD 4.
Analisis ambiental, control de calidad, errores experimentales y
su tratamiento. Evaluacién estadistica de datos analiticos.

Técnicas de muestreo. Presentacion de resultados.

UNIDAD 5.

Caracteristicas fisicas y composicidon quimica de aguas naturales y
residuales. PH, acidez y alcalinidad. Metales alcalinotérreos,
Dureea. Importancia de los metales y elementos vestigiales.
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Nutrientes quimicos, Ffendémeno de eutrofizacidén. Sinergismo Yy
antagonismo. Balance de masa. ElI flujo de energia solar. Balance
energético. Mecanismo quimico de la fotosintesis.

UNIDAD 6.

Los cuerpos de aguas naturales como receptores de la
contaminaciéon. Naturaleza y origen de los contaminantes, segun
actividad. Herramientas de gestiéon para el control vy |la
conservacion. Parametros en la evaluacion de la calidad ambiental
del agua:
6.1. Gases disueltos: Oxigeno, Sulfuro de Hidrdégeno (procesos
de corrosion, recuperacion de metales), Metano {tratamientos
de agua residual, descomposicidn de compuestos organicos).
6.2. PH; Acidez y Alcalinidad (aguas residuales domésticas,
infiltracion de aguas subterraneas, industrias).
6.3. Salinidad y conductividad (riego, fertilizacion,
industrias). Dureza.
6.4. Residuos con requerimiento de oxigeno (frigorificos,

industria lactea, aguas residuales domésticas): Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno.
6.5. Sustancias quimicas 1inorganicas: HF (industria del

teflon), oOxidos y sales (plaguicidas).

6.6. Nutrientes vegetales (agricultura intensiva): Fosfatos,
Nitratos, Nitritos. Potasio. Procesos de eutrofizacion.

6.7. Compuestos organicos sintéticos (industria quimica,
agricultura intensiva): Detergentes, Plaguicidas, Compuestos
Organicos Persistentes (COPs).

6.8. Hidrocarburos (extraccion de petroleo, industria

petroquimica): Hidrocarburos totales y especificos. Efectos
biolégicos y Fisicos.

6.9. Metales pesados: Zinc, Cobre, Niquel, Cromo
(galvanoplastia). Plomo (recuperacion de baterias). Mercurio
(industria, limpieza industrial). Uranio (centrales

nucleares). Corrosion (industria alimenticia).

6.10. Cianuros (mineria intensiva).

6.11. Radiactividad (centrales nucleares, laboratorios).

6.12. Agentes microbianos patégenos (aguas residuales,
industria alimenticia); Coliformes totales y fecales.

6.13. Contaminacion industrial, como sistema complejo. EI
caso de la industria del Papel; Acidos, compuestos clorados,
peréoxidos, metales pesados. Otros estudios de caso. (Esta

unidad se daria en tres semanas, luego de la primera seria la
primera evaluacién).



Universidad Nacional de Moreno
Departamento de Ciacias Aplicadssy Teaologia

A b Oj=FARAVRNTY
B e e

XJINIDAD 7.
Composicion y estructura del suelo. Propiedades fisicas.
Importancia de la materia organica. Macronutrientes Yy

micronutrientes. Permeabilidad e infiltracion de [Iiquidos en
suelos. Ley de Darcy. FenOmenos de transporte. Reacciones acido-
base, intercambio i6nico, Oxido reduccidon y formacidén de complejos
en suelos. Adsorcion y desorcion. Bioacumulacion. Procesos de
degradacion de suelos. Desertificacion.

UNIDAD 8.
El suelo como receptor de la contaminacion, efectos ambientales.
Factores indicativos de contaminacién del suelo; concentracion
presente y concentracion natural de fondo. Naturaleza y origen de
los contaminantes, segun actividad. Herramientas de gestidon para
el control y [la conservacion, nociones de Biotransformacion.
Parametros en la evaluacién de la calidad ambiental del suelo:
8.1. Hidrocarburos de alta y baja densidad (extracciéon de
petréleo, industria petroquimica).
8.2. Plaguicidas (actividades agropecuarias intensivas).
8.3. Fertilizantes (agricultura intensiva).
8.4. Metales pesados (industria).
8.5. Residuos peligrosos.
8.6. Agentes microbianos patdgenos.

UNIDAD 9.

Software para dispersiéon de contaminantes en aguas Yy suelos.
(Estas dos unidades en dos semanas).

UNIDAD 10.

Regulacion vigente en Argentina y Provincia de Buenos Aires.
Normas de Calidad de Agua. Normas de calidad de suelo. Norma
Holandesa.
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6. Chidiak, Martina y otros. "Tablero de comando para la promocion

de los biocombustibles en Argentina CEPAL (www.cepal.org),
2009.
Di Risio, C. y otros. Quimica béasica™, EUDEBA.
Manaban, Stanley E. ‘Introducciéon a la Quimica Ambiental™.
Editorial Reverté.
Masters, Gilbert. "Introduccion a la ingenieria
medioambiental™. Editorial Prentice-Hall. 2008.

10. Orozco Barrenetxea C. y otros. ™"Contaminacion Ambiental, Una

vision desde la Quimica™. Editorial Thomson. Madrid, 2008.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La materia sera de caracter presencial obligatorio, con un 80% de
asistencia. La asignhatura contara con un régimen de cursada de 5
horas semanales, en una clase. Las clases seran tedrico-practicas.

Se realizaran trabajos practicos que exigiran la presentacion de
los informes pertinentes.

EVALUACION Y APROBACION:
La modalidad de evaluacidn comprende:

a) Informes de los trabajos practicos realizados, entregados la
semana siguiente a la finalizaciéon de los trabajos citados.
En caso de que un informe no sea aprobado en una primera
instancia, sera devuelto para su correccidon y nueva entrega;
si no superara la segunda evaluacién se 1o considerara

desaprobado. Los trabajos practicos se daran por aprobados
cuando se apruebe el 80% de los informes.

b) Dos examenes parciales tedrico-practicos, escritos y de
caracter presencial, comprensivo de los temas abordados
mediante la bibliografia obligatoria, y/o complementaria que
a tal fin se iIndique en cada caso. Los mismos se daran por
aprobados cuando la nota calificatoria sea de 4 (cuatro) o

superior. El estudiante tendra derecho a recuperar so6lo uno
de estos parciales.

Alcanzaran la "promocién™ de la materia los alumnos que, ademas de
cumplir con la asistencia pautada aprueben;

a) Todos los informes de los trabajos practicos que se realicen.


http://www.cepal.org

13

Universidad Nacional de Moreno iic, maRi®a feiro
L . . *EFA DF_DEPXAMFNT"™
Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia mesa OE
HOO #h

b) Los dos parciales (sin recuperar ninguno de ellos) y obtengan

una calificacion de 7 (siete) puntos o mas en cada uno de los
examenes parciales.

La condicion de "alumno vregular” (que tendrad que aprobar la
materia en examen Tfinal) se mantendra en los casos que, habiendo
cumplido cori la asistencia requerida;

a) Aprueben el 80% de los informes de los trabajos practicos que
se realicen.

b) Obtengan un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada examen
parcial (0o en el recuperatorio del que ljiayan desaprobado).

La condicion de "alumno regular'™, se perderad cuando el alumno no
reuna el 80% de asistencia al curso, cuando no logre aprobar el
80% de los informes de los trabajos practicos, o cuando no lograra
alcanzar la calificacion de 4 (cuatro) o mas en cada una de las
Iinstemelas evaluatorias (incluido el recuperatorio).



