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PROGRAMA ASIGNATURA: FISICA 1 (2013)

Carrera: INGENIERTA EN ELECTRONICA (Plan de estudios aprobado
por Resolucion UNM-R N°21/10) 1

Trayecto Curricular: Ciclo Inicial

Periodo: 10 y 20 Cuatrimestre - Afio 1
Carga Horaria: 160 (ciento sesenta) horas
Vigencia: A partir del 1o Cuatrimestre 2011
Clases: 64 (sesenta y cuatro)

Régimen: de regularidad

Responsable de la Asignatura: Patricia Beatriz QUINTANILLA
Programa elaborado por: Patricia Beatriz QUINTANILLA, Marcelo
Roberto TASSARA y Daniel Emilio RIGANTI

OBJETIVOS GENERALES:

> Comprender los fundamentos de la Fisica.

> Adquirir los fundamentos de las ciencias tedrico-
experimentales.

> Desarrollar habilidades para el trabajo experimental.

CONTENIDOS MINIMOS:

La fisica como ciencia Tfactica. Cinematica del punto.
Movimiento relativo. Principios fundamentales de la Dinamica.
Dinamica de la particula. Dinamica de los sistemas.
Interaccion Gravitatoria. Cinematica del sélido. Dinamica del
solido. Estatica. Movimiento oscilatorio o vibratorio.
Dinamica de fluidos. Fluidos en equilibrio. Elasticidad

PROGRAMA:

Unidad 1: La Fisica como ciencia factica

Concepto de modelo fisico y modelo matematico. Historia breve
de la evolucion cientifica. Método cientifico. EIl proceso de
medicién. Magnitud. Unidades. Cantidad. Valor mas probable.
Incerteza. Propagacion. Cifras significativas. Incertezas
accidentales y matematicas. Instrumentos de medidas.

Apreciacion. Estimacion. Sensibilidad. Distintos sistemas de
unidades SIMELA. Conversiones.
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Vector posicion. Vector velocidad. Vector aceleracion. Algunos
tipos de movimientos. Movimiento rectilineo uniforme.
Movimiento rectilineo uniformemente variado. Movimiento

circular. Movimiento circular uniforme. Movimiento circular
uniformemente variado. Movimiento en el plano. Composicion de

movimientos. Tiro oblicuo. Componentes intrinsecas. Radio de
curvatura.

Unidad 3: Movimiento relativo

Movimiento absoluto, relativo y de arrastre. Composicion de
velocidades. Composicidon de aceleraciones. Movimiento relativo
rectilineo uniforme. Transformaciones de Galileo. Apéndice:
Teorema de Coriolis. Movimiento relativo de rotacion uniforme.

Velocidad y aceleracién en coordenadas polares planas y en
coordenadas esféricas.

Unidad 4: Principios fundamentales de la Dinamica
Concepto de masa. Concepto de densidad. Concepto de fuerza.
Principios de Newton. Concepto de peso. Concepto de peso

especifico. Fuerza centripeta. Sistemas de referencia no
inerciales.

Unidad 5: Dinamica de la particula

Ecuacion fundamental de la Dindmica. Teorema de la cantidad de
movimiento. Impulso. Concepto de trabajo. Potencia. Funciodn
potencial. Campos y fuerzas conservativas. Fuerzas

disipativas. Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.
Conservacion de la energia mecanica.

Unidad 6: Dinamica de los sistemas

Momento. Momento central. Cambio de centro de momentos.
Momento axial. Expresiones analiticas de los momentos. Centro
de gravedad y de masa. Ecuaciones del movimiento del centro de
masas del sistema. Teorema de la cantidad de movimiento.
Impulso lineal. Teorema del momento de [la cantidad de
movimiento. Impulso angular. Teoremas de conservacion. Teorema
de las fuerzas vivas. Conservacidon de la energia. Movimiento
del sistema respecto a su centro de gravedad. Choques.

Unidad 7: Interaccion Gravitatoria
Ley de Gravitacion Universal. Constante gravitacional. Balanza
de Torsion. Leyes de Kepler. Movimiento de planetas, cometas y
ampo gravitatorio. Energia potencial y potencial
Variacion de la aceleracion de la gravedad con
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la altura. Apéndice: Campo gravitatorio de una esfera hueca.
Campo gravitatorio de una esfera maciza homogénea. Velocidad

de escape. Masa inerte y gravitatoria. Principio de
equivalencia.

Unidad 8: Cinematica del soélido

Movimientos elementales de un so6lido. Traslacidon. Rotaciodn
alrededor de un eje. Rotaciéon alrededor de un eje vy
deslizamiento a lo largo de el. Movimiento general de un
s6lido. Movimiento de un soélido sobre la superficie de otro.
Deslizamiento. Rodadura. Pivotaje. Movimiento de un sélido.
Apéndice: Vector rotacion instantanea. Campo de velocidades.

Torsor cinematico. Eje instantaneo de rotacion y
deslizamiento. Composicién de velocidades de rotacion vy
traslacion. Movimiento de un so6lido con un punto fijo. Angulos
de Euler.

Unidad 9: Dinamica del soélido

Teoremas generales de la dinamica del sélido rigido. Dinamica
del so6lido rigido en movimiento de traslacion. Momentos vy
productor de inercia. Radio de giro. Teorema de Steiner.
Calculo de momentos de 1inercia. Momento cinético en la
rotacion de un so6lido alrededor de un eje fijo. Teorema del
momento de la cantidad de movimiento. Ley de las A&areas.
Fuerzas centrales. Dinamica de rotacion de un solido alrededor
de un eje Tfijo principal de inercia. Movimiento de un Tfigura
plana en su plano o de un soélido con un eje principal de
inercia paralelamente a si misma. Dinadmica de rotaciéon de un
s6lido alrededor de un eje paralelo a uno principal de
inercia. Trabajo de rotacion. Energia cinética de rotacion.
Teorema de las fuerzas vivas. Movimiento giroscopico.

Unidad 10 : Estatica

Estado de equilibrio. Tipos de fuerzas o acciones. Ligaduras o
enlaces del sistema. Equilibrio del punto material libre.
Principio de aislamiento. Equilibrio de un punto con
ligaduras. Equilibrio de los sistemas materiales. Equilibrio
del sélido con ligaduras. Equilibrio de un sistema formado por

varios solidos. Rozamiento soélido-solido. Principio de los
trabajos virtuales.

Unidad 11: Movimiento oscilatorio o vibratorio

Introduccion. Movimiento armoénico simple.. Cinematica del
movimiento armonico simple. Dinamica del movimiento armonico
simple. Péndulo 1i1deal. Energética del movimiento armonico
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simple. Composicién de dos movimientos vibratorios armonicos
de igual direccion y  frecuencia. Composiciéon de dos
movimientos arménicos simples de igual direcciéon y diferente
frecuencia. Composicion de dos movimientos armonicos simples
de direcciones perpendiculares. Oscilaciones libres
amortiguadas. Oscilaciones forzadas con amortiguamiento.
Resonancia. Apéndice: Estudio por exponenciales complejas.

Unidad 12: Elasticidad
Cuerpos elasticos e inelasticos. Limite de elasticidad. Tipo

de esfuerzos en el interior de un solido. Traccion.
Contraccioén lateral. Coeficiente de Poisson. Compresion
uniforme. Coeficiente de compresibilidad. Flexion plana.

Moculo de rigidez. Torsion.

Unidad 13: Fluidos en equilibrio

Nociones generales. Fluidos perfectos. Concepto de presion.
Equilibrio de fluidos en el campo de a gravedad. Vasos
comunicantes. Teorema de Pascal. Prensa hidraulica. Fuerzas
sobre superficies planas sumergidas. Centros de presiones.
Teorema de Arquimedes. Equilibrio de los cuerpos sumergidos.

Equilibrio de 1los cuerpos flotantes. Atmosfera. Presion
atmosférica. Fenomenos superficiales.

Unidad 14: Dinamica de fluidos

Introduccidn. Lineas de corriente. Ecuacién de continuidad.
Teorema de Bernouilli. Aplicaciones del Teorema de Bernouilli.
Teorema de la cantidad de movimiento. Viscosidad. Apéndice:
Pérdida de <carga en una conduccion. Regimenes Hlaminar vy
turbulento. Reégimen laminar: pérdida de carga. Otra deduccion
de la Ley de Pouiseuille. Régimen turbulento. Resistencia de

los fluidos al movimiento de un so6lido en su interior. Efectos
Magnhus. Fuerza ascensional.

BIBLIOGRAFIA BASICA GENERAL
1. Alonso M. y Finn E. J. - Fisica Voi. 1 v Il

México Fondo

Educativo Interamericano S.A. 1976

2. Halliday David y Resnick Robert - Fundamentos de Fisica
México - C.E.C.S.A. Compania Editorial Continental S.A. 1978

3. Roederer Juan G. - Mecanica Elemental Buenos Aires - EUDEBA
1966

4. Sears Francis W. y Zemansky Mark W. - Fisica Madrid -
Aguilar 1972

5. Galloni Ernesto E. y Ruival Hereclio - Fisica (Mecanica y

Acustica) Buenos Aires - Lib. y Editorial Nigar S.R.L. 1983
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6. Poggio Marco A. y Mocoroa Ana B. - Lecciones de Fisica
General La Plata - Ediciones Trabuco Editorial 1985

7. Tipler Paul A. - Fisica Vol. 1 Barcelona - Editorial Reverte
1978

8. Sears Francis W. - Fundamentos de Fisica I: Mecanica, Calor
y Sonido Madrid - Aguilar 1960

9. Timoreva A. y Frish S. - Curso de Fisica General Tomos 1, 11
y 111 Moscu - Editorial Mir 1973

10. De Juana J. M. - Fisica General Vol. 1 y Il Editorial

Alhambra 1988

METODOLOGIA DE TRABAJO: La asignatura esta constituida por 13
Unidades las cuales se dictaran durante dos cuatrimestres en
clases tedricas y practicas, con resolucién de problemas a
cargo de los alumnos.

Las guias de trabajos practicos, propuestos por el docente, se
resolveran en forma individual. Se utilizaran las herramientas
informaticas adecuadas para la resolucion de los problemas y
la justificacion de las respuestas obtenidas.

Se realizaran practicas de Jlaboratorio con equipamiento
relacionado a la unidad tematica de la asignatura.

EVALUACION Y APROBACION:

Evaluacion:

La evaluacion consta de dos examenes parciales y un examen
final. Los parciales se aprobaran con wuna nota minima de
cuatro (@), lo que dard derecho a rendir el examen final que
se aprobara con un minimo de cuatro (4).

El alumno podra "recuperar'™ sus examenes parciales en 3 (tres)
fechas destinadas a tal efecto. Cada parcial podra ser
recuperado un maximo de 2 (dos) veces. Asimismo el alumno

podra rendir el examen final en 3 (tres) fechas destinadas a
tal efecto.

Régimen de aprobacion:

> Asistencia minima del 80% (ochenta por ciento)

> Regularizacion y examen final: Aprobacién de las dos
instancias de evaluacion con minimo de 4 (cuatro) puntos en
cada una.}

> Asistencia menor al 80% (ochenta por ciento) , en este caso

alumno deberd recuperar la totalidad de sus examenes
parciales.



